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Kompetenciak megjelenése a bioldgia kerettantervben (9-10.

* A tanulas kompetencidi: A bioldgiai megfigyelések és kisérletek

alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat, mig a tudas

alkalmazhatésaganak tapasztalata
képességét erOsiti. Tantargyhoz kapcsolddd, naprdl napra frissild

az Oniranyitd tanulas
informacidk keresése, az ezekre a forrasokra épitett tanulas
fejleszti az 6nalld tanulds képességét.

A kommunikacids kompetenciak: A természet megfigyelése és a
tapasztalatok megfogalmazasa fejleszti _a tanuld székincsét,
anyanyelvi kifejez8készségét. Az él6 rendszerek és életjelenségek
abrak, képek, mozgdképek formajaban is vizsgalhatdk, ez fejleszti
a képzeletet, a képek és a nyelvi kifejezésmoddok kozotti atalakitas
A
vélemények felszinre hozasat,

képességét. csoportos, interaktiv tanuldsi helyzetek a
a tudas kozos épitését és

megosztasat segitik.

A digitalis kompetenciak: A kdzvetlen tapasztalatszerzés mellett a
tanuld digitdlis forrasokbdl szerezhet informacidokat a természeti

kornyezetérdl. A konyvtari és egyéb adatbazisokban végzett
célzott keresése kiegésziil a tarolas, rendezés és atalakitas
mUveleteivel. Megfelel§ tanari tamogatassal a tanulé maga is
alkotéva valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat létre,
eredményeit megoszthatja tarsaival.

https:

évfoly

www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A biolégiai vizsgalatok soran a
tanuld alkalmazza az analitikus és a szintetizdlé gondolkodas mdiveleteit,
Osszehasonlitjia a kilonféle allapotokat és kovetkeztet a valtozasok,
folyamatok és egyensulyok kialakulasara. Az elvégzett megfigyelések és
kisérletek szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak
levonasahoz az induktiv_gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A
megismert biolégiai elméletek alkalmazasa tobbféle kontextusban, pl. a
fenntarthatdsdg, a biotechnoldgia vagy az egészség Osszefliggésében,
deduktiv gondolkodas utjan térténhet. A bioldgiai jelenségek leirasa gyakran
csak statisztikai szemlélettel lehetséges, a sokféleségben rejl6 azonossagok és
kiilonbségek Osszehasonlitdsa az analégias gondolkodast fejleszti. Az élet
egymasra épuld szervezddési szintjeinek megértése rendszerszint{, komplex
gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Az ember bioldgiai és
tarsadalmi lény, a biolégia tanuldsa hozzasegit e kett6sség tudatos
szemléletéhez. A tanuld felismeri az 6roklott és a szerzett tulajdonsagaiban
rejl lehetOségeit, a testi és szellemi képességek kibontakoztatasanak
személyes felelGsségét. Az oOnismeret fejlesztését szolgaljdk az interaktiv
tanuldsi formak, a fejleszt® szemléletll 6n- és tarsértékelés. A tanuldshoz
nyujtott megfelel® tanari tdmogatas, az egymastdl tanulds noveli a kbz6sségi
Osszetartozas érzését, a segitség adasanak és elfogadasanak képességét.

A kreativitds, a kreativ alkotas, oOnkifejezés és kulturdlis tudatossag
kompetencidi: Az él6 természeti kornyezetbOl érkezd érzelmi hatdsok
befogadasa, ezek kreativ_alkotasokban torténd kifejezése segiti a bioldgia
nevelési céljainak elérését.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A mezGgazdasag, az
élelmiszeripar, az orvostudomdany és a gydgyszeripar a folyamatos

innovacidra éplil, az erre valo felkészités a bioldgia tanuldsanak is feladata.

imn 9 12 evf


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf
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1. dbra: Az olvasdsi modok és tanitdsuk optimalis varidcidja az iskolaévek relaciojaban’

https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/steklacs janos a szovegert
esi strategiak szerepe a hatekony tanulasban.pdf



https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/steklacs_janos_a_szovegertesi_strategiak_szerepe_a_hatekony_tanulasban.pdf
https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/steklacs_janos_a_szovegertesi_strategiak_szerepe_a_hatekony_tanulasban.pdf

(=30 v A tudomany nyelvezete

A tudomanyos stilus A tudomanyos ismeretterjeszto stilus

»Bizonyos struktirdk kozos genetikai alapokon, de ,Majdhogynem mindent, ami a fdval tortént, kiolvasha-
mds-mds egyedfejlodési ,epigenetikus kornyezetben” tunk az évgyliriikbol. Példaul azt, hogy egy szomszéd faval
ismételten kialakulhatnak, ha tulélési elénnyel jar- versenyhelyzetben volt a fényért, esetleg kidolt-e melléle
nak, mint példaul a kozos dsgének tavoli filogenetikai  egy nagyobb drnyékolé fa, illetve mennyire volt egysége-
dgakon bekovetkezé manifesztdloddsai a fejlabii (po-  sen elérheté a vizutdnpétlas, tortént-e felszinvdltozas.
lip) és a gerinces dllat holyagszemének létrejotte sordn, Az ilyen egyedi torténéseken kiviil viszont az évgyfirtik in-
vagy, ahogy a cerebralizdcid, az agyszerti kozponti formdciot hordoznak a teriilet klimatikus viszonyairdl is,
idegrendszer is létrejott egymastdl fiiggetlen elézmé-  a hémérsékletrél vagy akdr a csapadékrél. Igy sok famin-
nyekbol az dllatvildg legaldbb hdrom, teljesen eltéré  tdt gyiijtve elindulhatunk a jelenbdl visszafelé, és minden

nagy filogenetikai egységében.” egyes évgylirii egy-egy évet fog reprezentalni.”
Tobbszemkozt az evoluciéval - Bevezeté gondolatok Olvasni a gytirtik kozott - A hét kutatoja
Varga Zoltdn, Magyar Tudomaény « 2017/2 Interju Arvai Matyassal, eletestudomany.hu

Hasonlitsd 0ssze a két szoveg nyelvezetét, stilusat!

1. Milyen kiilonbségeket fedezel fel a tudomanyos és az ismeretterjeszto szovegek stilusa kozott?
2. Melyik olvasokozonségnek irodott az egyik és a masik cikk?
3. Allits 6ssze kisszotarat az ismeretlen szavak kézérthetdé magyarazataval!

https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-BIO910MAB _teljes.pdf



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-BIO910MAB__teljes.pdf
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https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_11/lecke_04_029

Memoriateszt

Ha kivancsi vagy, milyen a memoriad és a megfigyeldkepességed,
akkor olvasd el kétszer figyelmesen az alabbi szoveget, és a képet is
tanulmanyozd!

A fovaros teriilete 525 km?. Pest megye oleli koril, melynek 81 teleptilése
25, kelet-nyugati iranyban 29 km kiterjedési. Legmélyebb pontja a
Duna szintje, amely kdzepes vizallasnal 96 méterre, mig legmagasabb
pontja, a Janos-hegy 529 méterre van a tengerszint felett. Termeészeti
adottsagaiban meghatarozo a Duna, Kozép-Europa legnagyobb folyoja,
amely észak-déliiranyban, mintegy 30 kilométer hosszan és 400 méteres
atlagos szélességgel folyamként szeli at a fovarost. A Duna budapesti szakaszan harom sziget talalhato. Ezek kozul
alegnagyobb a déli Csepel-sziget, melynek csak északi csucsa van a varoshataron belll; ezt koveti a varos szivében
elhelyezkedd, torténelmi multra visszatekinté Margit-sziget, ett6l északra pedig az Obudai-, mas néven Hajogyari-
sziget fekszik. A varos északi hataran tul kezdédik a Dunakanyarig felnyulé Szentendrei-sziget.




Most takard le a szoveget, és valaszolj a kérdésekre!
1. Mekkora Budapest tertilete?

2. Hany teleptilés van Pest megyében?
3. Mekkora kiterjedés(i Budapest E-D-iiranyban?

4, Milyen hosszu Duna-szakasz talalhaté a varosban?

5. Mekkora a Duna atlagos szélessége Budapesten?

6. Atengerszint felett hany méterrel talalhato a varos legmélyebb pontja?

7. Mi a varos legmagasabb pontja?

8. Hany méterrel van a tengerszint felett a varos legmagasabb pontja?

9. Hany sziget talalhaté a Duna budapesti szakaszan?

10. Sorold fel a szovegben szerepl6 szigeteket!
11. Hany hid lathato a képen?

12.Lathato-e az Orszaghaz a képen?

13. Hany dankasiraly van a képen?

10-13 helyes valasz: KIVALO 6-9 helyes valasz: ATLAGOS 0-5 helyes valasz: GYENGE

Hat, nem a legjobb eredmény, figyelj
Gratulalunk, benne vagy az atlagban! | jobban! Tornaztasd az agyad tébbet
ilyen feladvanyokkal!

Karbantartott agyra vall ez a teljesit-
mény, csak igy tovabb!

https://nat2012.nkp.hu/letoltheto tananyag/21658118800



https://nat2012.nkp.hu/letoltheto_tananyag/21658118800

Olvassa el a szovegrészletet, majd doéntse el, hogy 1gazak vagy hamisak a hozza
kapcsolodo allitasok! Irjon I betiit az igaz, és H bettit a hamis megallapitasok sorszama

elé a pontozott vonalakra!

/

/

~ ™~

\
»Egyre 16bb ember éheak a viligon — allapitou[ék] meg az ENSZ \

[szakembere1 a 2020-ban kiadott tanulmanyukban]. [...]

Az élelmiszerbiztonsdg és a rtdapldlkozdas helyzete a vildghan cimil éves
jclentés  legutobbi  kiadasanak beesléser  szerint 2019-ben csaknem
690 milliéra nétt az éhezdk szdma, ami az [egy évvel ezeldtithez] képest
10 milli6s, az 6t évvel ezelottihez képest pedig 60 millios emelkedést jelent.
[...] Attekintve a 2000-es évekig [...] az éhezés mérdszamait, ugyanaz
a [kovetkeztetés] vonhato le: cgy évtizedekig tarto folyamatos csdkkenés utan
a kronikus ¢€hezéssel kapcesolatos szamok 2014-ben elkezdtek lassan
cmelkedni, ¢s ¢z a folyamat azota 1s tart. [Az ¢hezok szazal¢kos aranya 2014
6ta gyakorlatilag nem valtozott.]

[2020-ban a lcgtébb alultaplalt cmber a legnépesebb kontinensen €l
a szazalékos aranyt tekintve viszont Afrika a vildgelsé az €hezés terén:]
népessegének 19,1%-a (250 millio 16) alultaplalt, és e7 az értek egyre inkabb
no. [...] A jelenlegi tendencidk alapjan 2030-ra vildgviszonylatban Afrikaban

\\él majd az alultaplalt emberek tSbb munt fele. |...|”

s e

. a

.. 1. 2014-ben 630 millidé ecmber ¢hezett a Foldon.

... 2. A 21. s7azadban 2()13-ban volt a legalacsonyabb a7 éhezdk s7ama.
... 3. Az ¢hezok szama 2014 ota gyakorlatilag nem valtozott.
... 4. Alegtébb alultaplalt ember 2020-ban Azsiaban ¢élt.

. 5. Az alultaplalt emberek szama Afrikdaban 2030-ban varhatéan meghaladja

a 2 milliard fot.

https://dload-oktatas.educatio.hu/erettse
gi/feladatok 2025tavasz emelt/e fldrma

25maj_fl.pdf



https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2025tavasz_emelt/e_fldrma_25maj_fl.pdf
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2025tavasz_emelt/e_fldrma_25maj_fl.pdf
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2025tavasz_emelt/e_fldrma_25maj_fl.pdf

UJ JAPAN INTERNETES FOLDRENGES-ELOREJELZO RENDSZER

Japan kutatok egy olyan Gj foldrengés-elérejelz6 rendszert fejlesztettek ki, amely képes arra, hogy
elore figyelmeztesse a katasztrofakra a veszélyeztetett régiokban él6 embereket. A halézat bizo-
nyos biztonsagi intézkedéseket akar 6énalléan is meg tud hozni, igy novelve az aldozatok taléloké-
pességét és a bekovetkezo karok enyhitését.

A természeti katasztrofak esetén nem percek, hanem masodpercek alatt torténnek meg a dolgok.
Mivel a szigetorszag a Fold egyik foldrengések altal leginkabb veszélyeztetett teriiletén taldlhato,
ezt jol tudjék a japan szakemberek is. A Japan Meteorolégiai Ugynokség (JMA) koordinlasaban
kifejlesztett (j foldrengés-eldrejelzé rendszer a japan kutatok allitasa szerint képes a bekovetkezé
katasztrofakat masodpercekkel elére megjosolni és riadét fijni. 1.

A foldrengések kétfajta, egy elsodleges és egy masodlagos l6késhullamot okoznak. 2.
A rendszer célja, hogy gyorsan felderitsék és kielemezzék az elsé Iokéshullam adatait (merre tart,
mekkora a sebessége, hol van a féldrengés epicentruma stb.), igy fel lehet késziilni az utérengések-
re, meg lehet allapitani azok kériilbeliili er6sségét, és riadoztatni lehet az érintett teriiletek lakoit.

Bar a néhany masodperc tdl kevés idonek tiinhet, azonban arra pont elég, hogy megallitsak a vo-
natokat, lekapcsoljanak erémiveket, olaj- és gazvezetékeket, valamint gyarakat. 3.

A halézat nagy érzékenység(, a legaprobb foldmozgasokat is érzékelé mérémiszerekbdl (orszag-
szerte 200 szenzort telepitettek), nagy teljesitményi szamitogépekbdl és a legkorszer(ibb tavkoz-
lési berendezésekbdl all. A kutatok azon még dolgoznak, hogy miként figyelmeztethetnék elére
az embereket. 4. Ezenkiviil a beérkezé lizenetek megjelenhetnének a monitorok
képernydin is.

Azonban nem biztos, hogy mindenki figyelne a nyomtatokra és a kijelzékre, illetve ilyenkor termé-
szetes az aramsziinet is, és az is kérdéses, mi van, ha valaki otthon alszik. A riasztas sikeressége
tehat nagyon sok tényezén malik. 5. Jelenleg ugyanis mar csak ez hianyzik a rendszer
teljes kort kiprobalasahoz.

Az alabbi cikk bekezdéseibOl — a bevezeto
bekezdés kivételével — egy-egy mondatot
kihagytunk. Keressétek meg a kihagyott mondatok
helyét a szovegben!

Segit, ha figyeltek a széveg kétbelemeire és a
bekezdések temamondataira.

A kihagyott mondatok

Mivel szamos neves technolégiai vallalat kozrem(ikodik a projektben, és a rendszer szamitogé-
peken alapul, felmeriilt az az otlet, miszerint egyszertien elkiildhetnék a figyelmeztet lizene-
teket az interneten keresztiil, és a hdlézatra kotott nyomtatok kinyomtathatnak oket.

Ez a néhany pillanat pedig akdr emberek ezreinek életét mentheti meg.

(@) Hogy val6jaban mennyire bizonyul életképesnek a projekt, az majd csak az elsé foldrengés
alkalmaval deriil ki.

Ezdltal pedig megel6zhetok azok a masodlagos karok (pl. tiizek), amelyek egyébként szinte
biztosan bekovetkeznének.

Bar a szakemberek szerint az els6 I6késhullamok kiterjedtebbek és kozel kétszer gyorsabbak
az utorengéseknél, mégis gyakran a masodlagos hullamok okozzak a nagyobb karokat.

https://magyartanarok.wordpress.com/wp-c

ontent/uploads/2015/06/szc3b6vegc3a9rtc3
a9s _a 10 feladatok dic3alk.pdf



https://magyartanarok.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/06/szc3b6vegc3a9rtc3a9s_a_10_feladatok_dic3a1k.pdf
https://magyartanarok.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/06/szc3b6vegc3a9rtc3a9s_a_10_feladatok_dic3a1k.pdf
https://magyartanarok.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/06/szc3b6vegc3a9rtc3a9s_a_10_feladatok_dic3a1k.pdf

Dontse el a szovegrészlet és az abra alapjan, hogy igazak vagy hamisak a textilgyartas
és a textilhulladék kornyezetre gyakorolt hatasaival kapcsolatos allitisok! irjon

I betiit az igaz és H betiit a hamis allitasok sorszama elé a pontozott vonalakra!

Vilagszerte 60 millidan dolgoznak a textil- és ruhazati agazatban. 70-80%-uk
alacsony képzettséggel rendelkezoé, alulfizetett nd. A rendelkezésre allo statisztikak
azt mutatjak, hogy évente globalisan 80-150 milliard ruhadarab késziil, és ezek
10-40 szazalékat nem tudjak eladni. Becslések szerint az agazat a globalis
szén-dioxid-kibocsatas kozel 10%-aért, tovabba a termékek festésébol és
elkészitésébol adodéan a vizszennyezés mintegy 20%-aért felelds. A szintetikus
termékek mosasa révén évente tobb mint 0,5 tonna mikromiianyag halmozaddik fel az
oceanokban. Az Eurdpai Unio tagallamai évente 12,6 milliod tonna textilhulladékot
termelnek. A hasznalt ruhak donto részét (87%) elégetik, kisebb hanyadat exportaljak

/ Textilaruk gyartasa és a textilhulladékok kezelése \

vagy hulladéklerakoban helyezik el, és mindossze 1%-at hasznositjak 1jra. /

Az Eurdpai Unidban felhasznalt ruhdk és labbelik A vilég textiltermeléseének alakulasa
el6allitdsdhoz sziikséges tényez8k (millié tonna)
EU-n kivali igénybevétele, 2020 (szazalék)
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Luxemburg I

Textiltermékek hasznalata és kornyezeti terhelése

—

A textilgyartasban a fejlodo orszagok versenyelonye tobbek kozott
a nagyszamu, olcs6é munkaerd alkalmazasaboél szarmazik.

A wvilag népességszamanak gyors iitemi novekedése muatt a globalis
textiltermelés évtizedek ota nem tud Iépést tartani a textiltermékek iranti
kereslet boviilésével, igy globalis szinten aruhiannyal kell szembenézni.

A textilgyartas okologiai labnyoma meghaladja a fenntarthatoésag mértéket,
a gyartas volumene sulyos kéryezeti terhet jelent.

Az egy tore juté ruhafelhasznalas értéke 2020-ban mindegyik, az EU-hoz
2004-ben csatlakozott orszagban alacsonvabb volt az EU-27 atlagnal.
Az Eurdpai Unié legkisebb teriiletli orszagaban volt a legnagyobb az egy fore
vetitett ruhafelhasznalas értéke 2020-ban.
Az emberek a felesleges ruhaikat jellemzoen eladomanyozzak, minthogy
kidobjak.
A wvilag textiltermelése 2000 ¢és 2030 kozott az elorejelzések szerint
2.5-szeresére no.
Egy felnott ember éves 1vovizigénye 1080 liter viz.

Az Europai Unioban felhasznalt ruhdk és labbelik eldallitasahoz sziikséges
elsodleges nyersanyagoknak csupan 20%-a szarmazik az EU teriiletérol.

https://dload-oktatas.educatio.hu/eretts
egi/feladatok 2025tavasz _emelt/e fldr
25maj_fl.pdf
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A tanulok az éleszté lebontd anyageseréjét vizsgaltak. Elesztét tettek cukoroldatba és a
lombikhoz egy kalibralt fecskendot rogzitettek az abran lathatdo modon. Ezt kovetden egy oran
keresztiil minden 10 percben megmérték a fejlodé gaz teljes mennyiségét. A fejlodo gaz a
fecskend6 dugattytjat elmozditja. A rajz a kisérlet elvi vazlatat mutatja, nem méretaranyos.

Fecskendo

<
B

=1 I

Olajréteg

A tanulok a kisérlet soran tablazatban jegyezték fel a fejlodo gaz ossztérfogatanak értékeit.

N ; 10 percenként termel6dé gaz (cm?)
m— Eleszt6 cukoroldatban 50 4ectal | A fejl6ds gaz 35 ,

eltelt 1d6 Ossztérfogata /
(perc) cm’ 2
10 0,3
B
20 0,9
30 1,9 1
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/ 40 31
feladatok 20190sz _emelt/e bio 190kt fl.p ’ 0.5 1,
dff#tpage=10 50 5.0
0 : : : : .
60 3,2 10 20 30 40 50 60 perc

5. Abrazolja az idéegységenként (10 perc alatt) fejlodé gz mennyiségét a mellékelt
oszlopdiagram folytatasaval! Az oszlopok folott tiintesse fel az értékeket is!
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b) Olvassa el a szovegrészletet, majd annak felhasznalasaval oldja meg a feladatokat!

3. Miert veszelyes az emberre nezve egyes vegyl anyagok maradvanyainak talajban
A nem fenntarthato hasznalat karositja a talaj és a Fold termékenységét torténd felhalmozodasa? Egeszitse ki a tolvamatabraﬂ Ir]a a reszfolyamatok
: b s " " , - 2 1 sorszamat a folyamatabra megfelel0 helyére! 4 félkover betiivel kiemelt kiinduldsi
A tala) hosszii tavii mezogazdasagi termékenysége fiigg az altalanos o e i : i Ll i
egészségi dllapotatol. Sajnos, ha tovabbra is ligy hasznaljuk ezt az eréforrast, allitas sorszamdt a folvamatdabra mar tartalmazza. Pont csak a teljes és hibdtlan
mint jelenleg. azzal csokkentjiik a talaj azon képességét is, hogy egyebek megolddsért jar.
mellett elegendo takarmanyt ¢s embern fogyasztasra alkalmas €lelmuszert
termeljen. 1" nEvinvi & aelelvdtel
Az mntenziv mezogazdasag tobbféle modon terheli a talajt. Ilyen a szennyezes. < HOVEIIYI fSpanyaplcives
az er6zio €s a mezogazdasagi nehézgépeknek betudhaté tomorodes. Egyre 7 az allatok téplélkozésa
tobb tanulmany foglalkozik azzal, hogy Eurdpa-szerte mennyire elterjedtek ; G oo %
a peszticidekben €s miitragyakban hasznalt vegyi anyagok maradvanyai. 3. a vegyi anyagok felhalmozoédasa a talajban
INehndy ‘vegyl GyeE. Pl i Too, ks & KAdmion ESEChan BEoHyoR 4. kéros anyagok keriilnek az emberi szervezetbe
teriileteken vett talaymintak krittkusan magas fémszintet mutatnak. ol B . ,
A tapanyagtobblet (nitrogén, foszfor) megvaltoztatta az életet a tavakban, 5. karos anvagok keriilnek az élelmiszerekbe
folyokban és tengerekben. Az EEA vizrol keszitett legutobbi értékelésel
tapanyagok siirgos csokkentését szorgalmazzak az ©koszisztémakban
okozott tovabbi karok megakadalyozasa érdekében.” / \3
1. Nevezzen meg a szovegreszlet alapjan egy olyan globalis tarsadalmi problémat, 3 —
amely a nem megfelelo gazdalkodasi modbol (talajhasznalatbol) adodik!

___________________________________________________________________________________________________ S

2. Szamos karos kovetkezménnyel jar az intenziv mezogazdasag térhoditasa.
Nevezzen meg a szovegreszlet alapjan ket ilyen negativ kovetkezményt!

S sttt =i g mm i i https://dload'OktataS.edUcatio.hU/erettS
egi/feladatok 2024tavasz_emelt/e bio
24maj_fl.pdf
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IV. Szukcesszio 11 pont

Egy alaszkai jégar (gleccser) fogyatkozasa hosszu 1d6 ota kovethetd nyomon, tobbek kozt régi
térképek alapjan. Az egykori gleccser teriiletén megtelepedo €letkozosségeket egy okologiai
vizsgalat soran térképezték fel, az 1. abran betlikkel jelolve:

A: pionir tarsulasok: zuzmok, mohak, torpefliz, fiizény, néhol magcesako
B: magcsako-tarsulas: uralkodo a magesako nevil torpecserje https://dload-oktatas.educ
C: égeres-nyiresek

D: fenyvesek (hemlokfenyd), lapfoltokkal

atio.hu/erettsegi/feladatok
2014tavasz _emelt/e bio

a gleccser mai hatara 1. A gleccser valoszintileg a globalis éghajlatvaltozas miatt 14maj fl.pdf
huzodott vissza feltiind gyorsasaggal. A térkép segitségével
4 becsiilje meg, hogy 2014-ig évente atlagosan mennyivel
“ B csokkent a hossza!

a talaj nitrogéntartalma Ezt a szukcessziot tanulmanyozva a kutatok megallapitottak, hogy a talaj oldott nitrogén-

(. /m") - "o " i E 7
RS & B} tartalma jelentosen nott a folyamat soran (2. abra).

2. Hanyszorosara nott a kezdeti oldottnmitrogén-tartalom? ...........................................

‘86\‘ iomelens D
5[} T - ’ . .o = A ., s r r 14 r 14 ’ - r
z A noveények koziil szimbionta partnerei segitségével az éger €s a magcesako 1s képes
o a nitrogénkdotésre (fixaciora).
wi € 3. Mi a kiindulo anyaga ennek a folyamatnak?
. I
4
= W

e A) amménium-ion

B) nitrit-ion

C) nitrat-ion

szukcesszios szakasz D) szerves nitrogénvegyiiletek
E) nitrogéngaz

a gleccser egykori hatara

1. abra 2. abra 4. Mely molekulakba keriilhet a nitrogén ezen folyamatok soran a névényi szervezetben? (2 pont)

A) celluloz
B) keményito
C) DNS

D) ATP

E) miozin



https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2014tavasz_emelt/e_bio_14maj_fl.pdf
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A folyamat soran a talaj kémhatasa 1s valtozik. A csupasz, karbonattartalmu koézeté pH=7-8,
a magcsako-tarsulasban és az égeresben ez csokken, a fenyvesek talaja mar kissé savas
(pH = 5-7). Itt a pango vizes teriileteken gyakran megjelenik a tozegmoha, pH=5 ala savasitva

a kozeget, ezzel kiszoritva a fenyoket. Itt a fenyvesen beliil lapfoltok alakulnak ki. A piOl’liI’ tarsuldasok: zuzmok. mohsk ti:')rpeﬁiz fﬁzény néhol maccsakd
- . - - ] - - b [
5. A leirtak alapjan melyik 6kologiai kolesonhatastipussal jellemezheto a tozegmoha es B: magcséké—térsulés uralkodd a magcséké nevii térpecserj e
a fenyomagoncok kapcsolata? C' , , K '
AT, 3 .. €geres-nyiresc

A) szimbi6zis (mutualizmus) - e, -
B) kommenzalizmus D: fenyvesek (hemlokfenyd), lapfoltokkal
C) parazitizmus (€loskodes)
D) antibidzis (allelopatia)
E) degradacio

A tertilet novényeinek nitrogén-és pH- a talaj pH-
igénye is eltérd.

A leirt szukcesszios folyamatban fontos szerepet
jatszik a magesako (3. abra).

Ha viragpora a lapokba hull. a savas kozegben
sokaig nem bomlik le, €s t6bb ezer év utan is
azonosithato. Magyarorszag teriiletérol tizenot-
hiiszezer évvel ezelotn 1dobol kimutathato
a magcsako pollenje.

6. Abrdzolja az alapkdzet repedéseiben 5
megtelepedo torpefliz és a hemlokfenyd
kornyezeti 1gényeit (Okologiar mniche
terét) az alabbi kétdimenzios koordinata-
rendszerben! (A megfeleld téglalapokat
sotétitse be, és irja melléjik a fajok

nevét!) (2 pont) 1
) 3.4
10 20 a talaj nitrogentartalma g/m- abra
at f“’ aj nitrogentat talma 7. Milyen kovetkeztetés vonhato le ebbdl a teriilet egykori éghajlatara vonatkozoan?
(g/m’)
- R
8. A noveényl maradvanyok. példaul az egykori viragpor korat a radiokarbon-mddszerrel
2 lehet meghatarozni. Az alabbiak kozill mut kell pontosan megmérni egy-egy vizsgalat
b soran ahhoz. hogy megadhassuk a korat? A helyes valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe!
= E Adott témegl anyagban (2 pont)
' A) a Cl4 izotop mennyiseget
- B) a Cl12 izotdp mennyiséget
i B C) a Cl4 1zotop felezesi idejét
) A . r 2018 - 7
D) a Cl14 izotép molaris tomegét
oL [ 1 E) alelet radioaktiv sugdrzasanak er0sséget

szukcesszios szakasz



A jovO: chat.gpt?

Kapu Tibor milyen bioldgiai kisérleteket végzett az Grallomason?

Kapu Tibor, mint a HUNOR (Hungarian to Orbit) Grhajos program képvisel6je, az Axiom-4 kiildetés keretében
a Nemzetkdzi Urdlloméson végzett tobb, magyar fejlesztésa tudomanyos kisérletet. ime a biologiai témaju

kisérletek attekintése:

No6vénybiolégiai kisérlet — VITAPRIC

A VITAPRIC kisérlet célja a nvények fejlodésének vizsgélata Grbéli kornyezetben, kilonds tekintettel a
csirazéasra, mikrogyokér-képzodésre és levélfejlodésre. Emellett azt is elemzik, hogy az alacsony
szeléntartalmu koérnyezet hogyan befolyasolja a névény altal termelt vitaminok, fehérjék, dsvanyi anyagok és
egyéb tapanyagok el6allitdsat. A kutatds hosszi tavon hozzajarulhat a jévébeli Grmisszidk
élelmiszertermelési lehet6ségeinek optimalizalaséhoz, és potencialisan alkalmazhaté lehet foldi, eréforrasban

szegény vagy varosi kérnyezetl mezégazdasagi gyakorlatokban is.  t=iex

Génmddositott muslicakkal végzett kisérlet — sugarzasvédelmi célzattal

Egy forradalmi biolégiai kisérlet keretében Kapu Tibor génmddositott muslicakkal dolgozott az ISS-en. A cél
az volt, hogy megvizsgaljak, miként lehet biolégiai sugarzasvédelmet kialakitani él6 szervezetben. A
technolégianak kiléndsen jelentds szerepe lehet, ha hosszd tavon szeretnénk €6 szervezeteket — akar

Grhajésokat — megvédeni kozmikus sugarzastol.  wagyerNemzs:

Osszefoglalas tablazat

Kisérlet neve Téma cél

VITAPRIC Né&vények fejlodése (csirdzas, gyoker, Taplalkozasi anyagok termelése

levél) mikrogravitaciéban, élelmezési stratégidk

Génmodositott muslicak Sugarzasvédelem biologiai szinten Hosszu tavd sugarvédelmi megoldasok

élolények szamara

Hungarian Astronaut Tibor Kapu to Conduct Key
Experiments at ISS - Hungarian Conservative

Image Newsletter SUBSCRIBE * Conservative Calendar
* CURRENT, TECH HUNGARIAN ASTRONAUT TIBOR...

bme.hu

Experiments in space and on Earth | BME central site
Skip to main content News feed EXPERIMENTS IN
SPACE AND ON EARTH 2025. 04. 09. * BME * HUNO...

bme.hu
Students also performed Tibor Kapu's space
experiments | BME central site

Skip to main content News feed STUDENTS ALSO
PERFORMED TIBOR KAPU'S SPACE EXPERIMENTS...

9 govhu

Hungary returns to space! Successful liftoff! |
Embassy of Hungary Bucharest

HUNGARY RETURNS TO SPACE! SUCCESSFUL LIFTOFF!
After 45 years Bertalan Farkas's space mission, on Ju...

0 hungarytoday.hu
Tibor Kapu Begins Pioneering Experiments aboard
the International Space Station

Image ax-4 missionHUNOR Space
Programinternational space stationiSSorsolya...

0 hungarytoday.hu

Tibor Kapu Returns from the ISS with
Groundbreaking Research Results

Image axiom spaceHUN-RENhungarian
astronauthungarian researchHUNOR Space...

B hungarytoday.hu

Tibor Kapu's Historic Mission: A Conversation about
Hungary's Ambitions in Space

In recent decades, 140 Hungarian space devices have
been launched into space as part of various space...

B hungarytoday.hu
space experiments Archives - Hungary Today

Image NEWS TAGGED WITH: SPACE EXPERIMENTS
Tibor Kapu Returns from the ISS with Groundbreakin...

pte.hu
PR and Communications Office - News - Tibor Kapu
launches to the International Space Station - UP MS
* HU * EN * DE * Neptun * Office 365 webmail * AOK
webmail * POTEPEDIA * Microsoft Teams * Moodle *...



https://magyarnemzet.hu/kulfold/2025/07/ez-tortenhetett-kapu-tibor
ral-miutan-visszatert-a-foldre
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https://magyarnemzet.hu/kulfold/2025/07/ez-tortenhetett-kapu-tibor
ral-miutan-visszatert-a-foldre

1. Miért nem tudott Kapu Tibor 6nalléan kiszallni a Crew Dragon kapszulabdl, és milyen

fiziolégiai okok allhatnak e mogott?

3 kérdés és a valaszok (a mesterséges sk
i nte I | ige n C i a h OZta I ét re ) * A sulytalansag miatt az izmok és csontok leéptilnek, az egyensulyérzék is zavart szenved.

e A visszatéréskor a test nincs hozzaszokva a gravitaciohoz, ezért gyakori a szédulés, gyengeség,
instabilitas.
e Ezért hordagyon vagy segitok tamogatasaval kell kiszallni — ez teljesen normalis, nem egyedi eset.
Természetesen! ime harom gondolkodtaté kérdés a cikkel kapcsolatban:

1. Miért nem tudott Kapu Tibor 6nalléan kiszallni a Crew Dragon kapszulabdl, és milyen fiziolégiai okok

4llhatnak e mégétt? 2. Milyen hosszu és milyen jellegi rehabilitaciéra lehet sziiksége egy tirhajosnak a visszatérést

(Ez segithet elmélyiteni a megértést az Urutazds utdni testi valtozdsokrol.) kévetSen?

2. Milyen hosszu és milyen jellegl rehabilitaciora lehet sziiksége egy tirhajésnak a visszatérést Valaszvazlat:
kovetéen? e A rehabilitacié hossza az Grben tolt6tt id6tdl fligg — akér néhany héttél hénapokig is eltarthat.
(Ezzel a kérdéssel a cikkben emlitett adaptdciés folyamatokra irdnyithatod a figyelmet.) * Tartalmazza: izomer6 visszaépitése, egyensulygyakorlatok, sziv- és érrendszeri tréning.

3. Hogyan véltozik meg az emberi szervezet miikédése (példaul a csontozat vagy a keringés), amikor * Folyamatos orvosi ellendrzés alatt zajlik (pl. vérnyomas, csontstrliség, pszichologiai allapot).

hosszabb ideig van sulytalansagban?

(Ez a kérdés a cikk tudomdnyos hdtterére épit, és kapcsolodik a hosszu tavi Urreplilések hatdsaihoz.) 3 Hoqyseidiioakimey gz embien scenezet milfdidése (pdidial o contozetyugyis kesing és),

amikor hosszabb ideig van stilytalansagban?

Szeretnél ezekhez megoldasi vazlatot vagy valaszlehet6ségeket is? : '
Valaszvazlat:

* A csontok veszitenek a strtiségiikbdél, mivel nem terhel6dnek — csontritkulashoz hasonlé folyamat.

e Azizmok (pl. lab- és t6érzsizmok) elsorvadnak, mivel nem kell megtartaniuk a test sulyat.

* A keringés megvaltozik: a vér tjraeloszlik, az agy felé aramlik — emiatt széddilés, fejfajas léphet fel
visszatéréskor.

* A belsé fil (egyensuly) mikodése is atalakul — ezért van egyensulyvesztés a foldi gravitacioba valé

visszatéréskor.
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: ' Egy konnyd, puha, de mégis
Ez a targy kicsi, de nagyon , ggy |apos és széles eszkdz, 1 érdes eszkdz, amit gyakran
hasznos, ~ ha  dolgozni | amelyet a tlizhelyen szoktak i vizzel és habzé anyaggal
| szeretnel. Segitségével | hasznalni. Ugyesen  kell | egyitt hasznalnak.
| konnyen eltintetheted a . forgatni, hogy ne tapadjon | Segitségével megszabadul-
(Sompa végeket. hogy Urd e benne, amit készitesz. ' hatunk az ételmaradékoktol
 élesen tudj nyomot hagyni. | | eggyakrabban egy finom, ' és a piszoktél. Ha sokéig
E Ha tdl sokat hasznalod, | kerek édesség késziil benne. i hasznéljuk, koszos és kopott
|

elkopik az éle. : ! lesz.

| Kilénbéz8  szinekben  és | . ... 1 Ez a targy nagyobb, mint
| formakban  talalkozhatsz | AKO" hasznalidk, ha SOtets amire rahelyezik,  és

' vele, és egymasra helyezve ! 0 " de valaki meg nem, sitalsban anyagbsl vagy

‘valami  Gjat  alkothatsz ! S26retné abbahagyni 3 | mdanyagb6l készil. Segit
I

| beldle. A tirelmed és 5 Detdk  bongészését.  Kis | megévni a feliletet attol,

1 helyet foglal, és a fényét oda 'hogy koszos vagy karcos

i képzeleted segit, hogy egyre ' . p 6 .
| nagyobb és bonyolultabb ; iranyithatod, ahol ~€ppen i jegyen.  Néha  wnnepi

! dolgokat épits vele. 1 szikség van ra. ' alkalmakra is  diszesebb
| valtozatat hasznaljak.

1 '
| . . . . . v ] . . ]
, K!csu de n'{!ndlg jol jon, ha | Ez a targy kisebb, mint egy , Vizes &5 iisdh wekidz Tt
' hirtelen szikséged van ra. ' hagyomanyos valtozata, de ' _ 5 3 ;
' ¢ ' > ' amikor a foldre kerdl. Segit
' Lehet papirbdl vagy puha ' nagy segitség lehet ! .
! s .. ' megszabadulni a foltoktdl
1 anyagbdél, és  gyakran i sotétben. Egy gombnyomas- &s 3 bissoktdl de uthna Ki
 elékerdl, ha valakinek folyik , sal fényt ad, és oda vilagit, | P . 7
| . ) RPN  kell csavarni és
, az orra. Miutan | ahova iranyitod. Elemmel , megszarieanl. Ha nem:abitik
| elhasznaltad, jobb, ha a|vagy akkumulstorral mg- ! mECN A "2 AT O
' kukaba vagy a mosasba ' kodik, és ha lemeril, nem ! I &
! ' 1 araszthat.
1 kerdl. 1 tudod hasznalni. '

Egy nélkiilozhetetlen targy, : APré vendégek lakmarozo | | .
amely sok apré dolgot rejt ; helye, fGleg a hidegebb | Magas vagy aacsoy” Is

gumipanttal tarthats ! vagy egy ablak kozelébe , feladata: rendezetté tenni a
rendben, hogy minden a ' rogzitik, hogy

kénnyen : bfetﬁkkel teli targyakat. Ha
' helyén  maradjon.  Ha E elérhets legyen. Ha jol | tUl 5(_1:‘ :ﬁnden ke”?f' 'fé:
i kinyitod, irészerek néznek . megtoltod, hamarosan | megpbillenhet vagy zsufoltta
| vissza rad. ! csivitel§ latogatok jelennek ! Valhat.
' 1 meg korulotte. ,

"

’ ’

' épitékocka

' mosogatdszivacs !
; asztalteritd '
. felmosérongy
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